Formation ROOT pour débutants

Premier Jour

Découverte de
I’environnement
graphique




Bienvenue a ROOT !

Programme de la journ¢e:

Manipulation des fichiers
Affichage des spectres 1-D
Décorer une figure
Ajuster une fonction sur un spectre a 1 dimension
Manipuler les canevas
Opérations sur les spectres 2-D
Sauvegarde des figures

On vous propose une visite
guidée non-exhaustive de
|'utilisation de base de ROOT
pour afficher des spectres et
d'en faire de jolies figures

Pour toute information
supplémentaire,

consultez le "User's Guide"
sur le site http://root.cern.ch



Manipulation des fichiers



TBrowser - le navigateur de
ROOT

* Une commande a connaitre pour démarrer
le navigateur (browser) de fichiers/spectres:

root [0] new TBrowser

Eile Miew Options Help

(1 Current dir ~| EEI".}- iin | EE Optionl vl

All Folders | Contents of "."

Jroot (_)omesfrankland [_JPROOF Sessions (__JROOT Files

(_1PROOF Sessions CJroot .

[_)omesfrankland Ou encore.

(CIROOT Fies TBrowser toto
ou

TBrowser *tata = new TBrowser

On expliquera demain (Jour 2)!

| 7 Obijects. | Y

http://caeinfo.in2p3.fr/root/Formation/fr/Jourl/hsimple.root



Ouvrir un fichier avec
TBrowser

* Dans le menu File du TBrowser, choisissez
"Open..."

e Sélectionnez un fichier dans la boite de
dialogue qui s’ouvre:

v ! ‘[.I- :4” | x
Look in: I—ﬁ Home ~| | ﬁi("— é—l
(] nedit (_hin

1. Sélectionnez g“‘h g:,’:'”‘“

o . 53 I

Ie f'Ch|er \_ ] .thumbnails (_Jscreenshots_ROOT
Jlﬂ%ﬂw\‘ (3
I KVFiles
] KalivedaDoc
] Programmes
File name: | Open
Files of type: [ROOT files (*.root) ~| Cancel




Ouvrir un fichier avec

TBrowser
* Dans le menu File du TBrowser, choisissez
"Open..."

e Sélectionnez un fichier dans la boite de
dialogue qui s’ouvre:

v ! ‘(-r :4” | x
Look in: I—ﬁ Home ﬂ | ﬁ'[_ §_|

(] nedit (_Jhin

gt Jinclude

(3 .ssh ik )

(] thumbnails (_Jscreenshots_ROOT 2 . Cl | q uez sur
@ @ " "
[:] Desktop [_Jsre O p en
[__1KVFiles ﬁghsimple.root

] KalivedaDoc /

] Programmes /

File name: | Open

Files of type: [ROOT files (*.root) ~| Cancel




Regardez le contenu du fichier

* Le fichier a ¢té rajout¢ a la liste des fichiers
ROOT ouverts — pour le voir, 1l faut afficher cette

liste!
=[i & x‘1
. Eile ¥iew Options Help
1. Double-clique  [Homemar =1l @] 2> E— r
sur ROOT FIIZS &ll Folders | Contents of "."
Jroot _Jhomeffrankland [_JPROOF Sessions __JROOT Files
_IPROOF Sessions (Jroot
tankland
(_JROOT Files
7 Dbijects. /




Regardez le contenu du fichier

* Ensuite on clique sur le fichier pour voir son
contenu:

Help

Eile ¥iew Options

=Y ROOT Files ~] 2, [ sl | Option | -

&ll Folders | Contents of "/ROOT Files"
root 242 home/franklandsimple.root
_IPROOF Sessions

__)home/frankland

@R|ROOT Files

Wklmdhaimple Yo

/V

2. Simple clique
sur le fichier

< | 2]

2 Objects. | Y




Regardez le contenu du fichier

* On voit (s1 on choisit bien I’affichage) une
liste de spectres avec leur titre

Eile View Options Help

‘A hsimple.root _I _I §: Optlonl vI

&ll Folders |C0ntents of "/ROOT FllesffrWranklandfhmmple root"

Jroot hame | Title N | |

[:l PROOF Sessions &hprof;l Profile of pz versus px

1 momesfrankland Ik hpx;1 This is the px distribution

QoA ety v 3. On choisit [affichage

- N e SRR | Bintuple;1  Demo ntuple .
avec le titfre du
spectre

< | |

& Obiects. | Y




Regardez le contenu du fichier

* Des 1cones indiquent le type du spectre:
— profil, histo a une dimension, a 2 dimensions, ntuple...

Help

Eile View Options
| Eg|“‘ | =5 Optionl vI

ahslmpleroot .3’ :::: i===
| Contents of "/ROOT Files//homesfranklandshsimple.root"

&ll Folders

(_Jroot | Title | |
(_IPROOF Sessions prof;1  Profile of pz versus px

L;momerfrankland > Ik hbx;1 This is the px distribution

|CaROOT Files By rbovst gy v px

)_j thome/!franklandhsimple.rc _erI tuple;1  Demo ntuple

x | 2

& Obiects. |




Affichage des spectres

D'abord, les histos a 1 dimension



Afficher un spectre

* Pour afficher un spectre, rien de plus
simple: double-clique dessus !

Help

Eile View Options

4 hsimple.root ~| gg|°‘-3-|§5§5 = Optionl—Ll

&ll Folders | Contents of "/ROOT Files/homedfrankland/hsimple.root"

Jroot hame | Title [ |

[:l PROOF Sessions mhprof'l Pr f Pz versus px

1 momesfrankland < |E hpx;1 This is the px distribution >
JROOT Files D XZiinmm iacais
SR [ 1omeranklandhsimple ro le;1 Demo ntuple

1. Double-clique sur le
spectre "hpx"

x | 2

8 Objects.




Découverte du canevas
(TCanvas)

* Une nouvelle fenétre apparait — le canevas

File Edit View Options Inspect Classes Help

| This is the px distribution | hpx

Entries 25000
Mean 0.0007145
RMS 0.9999
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Les objets du canevas

(TCanvas)

* Ce canevas contient beaucoup d’objets
qu’on peut manipuler a volonté:

Boite de
Statistiques

avec le nom

du spectre

oET MY
. File Edit ¥iew Options Inspect Classes Help
Titre du_.‘ This is the px distribution | — hpx _—
ntries
spec’rr'e = Mean 0.0007145 |
8ot | e spectre S
700
600
Axe "Y' —T s
= <
400 —
300
2o Axe X"
Le canevas\ 100E- /
R S 2 | 3 4

Cadre pour
I'affichage




Quel est donc cet objet ?

* Pour voir I’1dentite de 1’objet pointé par la
souris, activer la barre "Event Status':

700 Markers

|conify

600 View With

2

Titre de l'objet

0

La barre apparait
en-dessous du canevas:

Position souris  Position en coordonnées
en pixels "spectre" + canaux et

(0,0)=en haut a intégrale partielle

gauche pour les spectres




Quel est donc cet objet (bis) ?

Ou encore, un
"clique-droit”
sur un objet
ouvre un menu
contextuel:

Clique-droit sur
I'histogramme
Ilhpxll:

Eile Edit View Option

| This is the px d

800

700

600

500

400

300

200

100

IIIIIlIIIIIIIIIIIIlllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Type d'objet (classe):: ———EF

' ] hpx
nom de l'objet can 0.0007145
LS 0.9999

Add
Divide
DrawPanel
Fit

FitPanel
Multiply
Rehin
Sethaximum

Sethinimum

Smooth

SetName “TI.-L'.!_'M. L
-2 -1 SetTitle 2 3 4
Delete

| This is the px distribution

| hpx [;  DrawClass
DrawClone
Dump

Inspect
SetDrawOnption

SetlLineattributes
SetFillattributes
Setharkerattributes

9.032, binx=43, hinc=624, Sum=7153) ~/




Les objets du canevas (bis)

* Ainsi on peut identifier le type de chaque
object (classe) utilis¢ dans le canevas:

. Eile Edit View Options Inspect Classes Help
Titre du [ This is the px distribution | hpx
— Entries 25000
spec’rr'e = Mean 0.0007145
- RMS 0.9999
(TPaveText) 05 | ¢ spectre
0 (THIF)
soo;— h
Axe Ilyll /403_
. - <4
(TAxis) 400
300;—
200;— Axe llxu (
Le canevas 100}

(TCanvas)

LO
)
N
-

|c1

1130,1

| %=-2.87234, y=991 91

Boite de
/' statistiques
avec le nom

du spectre
(TPaveStats)

Cadre pour
I'affichage
(TFrame)

TAXis)




Manipuler les objets

* On peut changer la disposition et la taille
des objets tres sitmplement a la sourtis...

Fv ‘ E e = x’
File Edit View Options Inspect Classes Help

hpx

Entries 25000

Utiliser le bou’ron_ Mean 0.0007145

gauche de la souris RMS 0.9999
pour déplacer et :
redimensionner oF
les objets 600F
500 -
This is the px distribution | 400
300
200
100

T R
cl cl 140,0 I %=-11.3628, y=1622.99 A




Activer |'éditeur de canevas

* Pour changer les couleurs, les ¢paisseurs,
etc., on utilisera I’éditeur de canevas

Fv ‘ E e = x’
Eile Edit View Options |nspect Classes Help
Toolhar
v Event Status

hpx

| o 25000
B 0.0007145
[ vewwn s 0.9999

Activer |'éditeur

en sélectionnant :gg

"Editor" dans le .

menu View 500
This is the px distribution | 400

300
200
100

L S R R T R

cl cl 140,0 I ®=-11.3628, y=1622.99 7




L'éditeur de canevas

« L’¢diteur s’affiche a gauche du canevas

Il montre/modifie les caractéristiques du dernier
objet sélectionné (attention!)

Nom et type (classe) |
du dernier objet

“C“que’“ \A< cl:TCanvas s

_

E.g. Cochez ici pour
passer les échelles
de tous les spectres
du canevas en log

Claes

Eile Edit ¥iew Options Inspect Classes

Help

style | J=

I™ Fixed aspect ratio
" Crosshair V¥ Edit
[T Grigx [ Gridy

' No horder
' Raised border

|7 " Sunken horder

size: [2—— ]
Line
K o

[1 =| L

hpx

Entries
Mean
RMS

25000
0.0007145
0.9999

This is the px distribution

Fill -
‘r 1 — ILIJ

800 F
700
600
500
400
300
200
100

ok

-4

<3-2-14012 3 4




L'éditeur de canevas
« L’¢diteur s’affiche a gauche du canevas

Il montre/modifie les caractéristiques du dernier
objet sélectionné (attention!)

[N %M‘ & x*
Eile Edit View Options |nspect Classes Help
Style | =

Name th

cl:TCanvas .

paCanvas Entries 25000

™ Fixed aspect ratio

™ Crosshair ¥ Edit Mean 0-00071 45
[T Gridx " Gridy

I~ Tic ™ Ticky RMS 0.9999
Cat D

" Sunken border Que VO'C' |
" No border

' Raised border

Size: [2—— =] This is the px distribution
Line

|__JRE =

[1 =

Fill

| — b
4| | »




Changer [affichage d'un
spectre

« L’art de bien cliquer au bon endroit au bon moment...

1. Vérifier qu'on a

bien sélectionné le

bon objet

+ 2 i |
“ - 2N X
Eile Edit View Options Inspect Classes Help

Style |Binning|
Name
hpx:TH1F )

Line

I |
[1 [~
Fill

[ ]/~ -

Title

is is the px distribution

Histogram

Plot
’(G‘ 2-D 3D

Error: INo Errors vI
Style: INoLine vI

| Simple Drawing
™ Show markers
" Draw bar chart
[ Bar option

=1 This is the px distribution |

hpx

Entries 25000
Mean 0.0007145
RMS 0.9999

rao o d v by by by by g

-

LQ




Changer [affichage d'un
spectre

« L’art de bien cliquer au bon endroit au bon moment...

(O e )

File Edit View Options Inspect Classes Help
style | Binning | =4[ This is the px distribution | hpx

hpx:TH1F Mean 0.0007145
) RMS 0.9999

2. Clique sur la

800 f—

couleur de ligne -
' IG 700

our ouvrir -
p \ 600 —
palette :
500

400 f—

300 5—

Error:  [No Errors =] 200 ;_

style: [NoLine v 100 E-

r simple Drawitg — g

[T Show markers
[ Draw bar chart
[ Bar option ;

LO




Changer [affichage d'un

spectre

« L’art de bien cliquer au bon endroit au bon moment...

3. Choisir un style

pour le :
remplissage... \.

oo 2)x)|
Eile Edit View Options Inspect Classes Help
style | Binning | =1 | This is the px distribution | hpx
Name Entries 25000
hpx:TH1F Mean 0.0007145

800

llllIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

RMS 0.9999

LQ

[ Draw bar chart
[ Bar option




Help

/

affichage d'un

spectre

v

+

Changer |

« L’art de bien cliquer au bon endroit au bon moment...
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/

affichage d'un

spectre

« L’art de bien cliquer au bon endroit au bon moment...

Changer |

Help

pec

25000
0.9999

hpx

Entries
Mean 0.0007145

RMS
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Changer [affichage d'un
spectre

« L’art de bien cliquer au bon endroit au bon moment...

oo A
l 2\ I Eile Edit View Options Inspect Classes Help
Sur' e ceme vo CT Style Binningl = | Le titre n'est plus pareil | .hpx
on peut changer  |nane _ Mean 07038
le "binning" 3000 RMS  0.6288
2500
. 2000
/ < | .
™ Delayed drawing 1000
Ainsi que la gamme
. 500
de valeurs qui sont |
affichées % 05 1 15 2 25 3 35 4




Exercice

Ceci est la distribution de px

Nombre de coups

pPX
........................................ hex I
Entries 25000
Mean 0.56
RMS 0.676
Underflow 0
Overflow 0

Integral 2.5e+04




Décorer une figure

Passer du "pas bo" au "moins moche"



Rajouter des objets au canevas

* QOuvrons la barre d'outils du canevas ("Toolbar")

File Edit ¥iew Options [nspect Classes

This _ Editor ibution

F'v- E 2]

Colors

Forits Choisir "Toolbar" dans le
Markers 7 "
menu "'View

Iconify
View With >




Rajouter des objets au canevas

* QOuvrons la barre d'outils du canevas ("Toolbar")

File Edit Miew Options Inspect Classes Help

dalga 2|e] e cI\I\I<>|o|=|1|:.|m|m|m1|»<ll,é|@|L|.aa!seI>
This is the px distribution X ‘

Entries 25000 |

Les boutons permettent
de dessiner toute sorte
d'objets graphiques

sur le canevas...



Rajouter des objets au canevas

* QOuvrons la barre d'outils du canevas ("Toolbar")

File Edit Miew Options Inspect Classes Help
daglal 2le| elEl| M\ x oo (o)o|=|o|x]|<|o| L] |3
This is the px distribution 4 hpx

/ / Entries 25000 ‘

..arc de cercle, droite,
fleche, losange, ellipse,
rectangle, ...



Rajouter des objets au canevas

* QOuvrons la barre d'outils du canevas ("Toolbar")

File Edit Miew Options Inspect Classes Help

dolglal 28] elEl| Nlc N x[olo] (o|o|=|of]<[SYL| |3

This is the px distribution hpx
| Entries 25000

..polygone ouvert, "curly

line", "curly arc", ..




Rajouter des objets au canevas

* QOuvrons la barre d'outils du canevas ("Toolbar")

File Edit Miew Options Inspect Classes Help
daglal 2lel wlEl Nl x[olo| |o|o|o|@]x]£|o| 1|3
This is the px distribution hpxA ‘

..marqueur, contour
fermé (coupure graphique
- Jour 4l)



Rajouter un pad supplémentaire

* Pour afficher un spectre dans un spectre...
o e ) =i

File Edit Miew Options Inspect Classes Help

oalssl 28] elE| MeNx[olf] bla|o|olx]<|o]L] |5

This is the px diStribV hpx ‘
Entries 25000

Rajouter un pad ?

Permet d'afficher des
spectres en encart.

Un pad = un mini-canevas
a l'intérieur d'un canevas
(oud'un pad... efc. etfc.)



Rajouter un pad supplémentaire

* Pour afficher un spectre dans un spectre...

LGP )
File Edit Miew Options Inspect Classes Help
dlalslel 28] eiEl| Hc N x|olo| |o|o|=|olx]| o] L]+ (3
This is the px distribution l.L__ﬁm
Eile Edit ¥iew Options Inspect Classes Help
daglal el elEl| RN ele]| o= o|m|x]<]e| L] =3
This is the px distribution | Entrieshpx oo
Dessiner le pad, puis le "3 ns " oas
rendre actif (clique- b
milieu dans le pad, ses o~
bords deviennent 005
jaunes*) e
3002—
* 200
(*¢a marche pour tous :

100

les pads/canevas)




Rajouter un pad supplémentaire

* Pour afficher un spectre dans un spectre...

File Edit Miew Options Inspect Classes Help
daelal 2lel el NlcI\I\IOIOI_JDI@IEIEIJIMIA‘I@’ILI@IS‘I
This is the px distribution SC=Zd =2 X
File Edit View Options Inspect Classes Help
= =1 =Y W2 I TS R = o = = e [ P A A A N
| This is the px distribution | __hpx
Entries 25000
Ensuite, le prochain oF ns " oass
spectre qu'on dessine  __ oo P —F=
s'affiche dans le pad - — F
1] Ll ° * - o Ty
actif (JGUHC) 500 Ty 5
400F- ‘\, ;’,
. . . z oo s
(*ceci est foujours vrai, 0F- P
y compris quand on a 20
plusieurs fenétres) 3 o
% "0 1 2 3 4




Rajouter du texte au canevas

* Rendre la figure lisible, ajouter une 1¢gende...
D e T

File Edit Miew Options Inspect Classes Help

dagal 2lel elEl| & __Jc|\|\|0|O|J§|m!m!@|%}|fé|éi:E| d

This is the px distribution //V’/V ‘
Entries 25000

Pour rajouter du texte,
plusieurs choix sont
possibles, selon que |'on
veut du texte seul
(bouton "L") ou

du texte dans une boite




Rajouter du texte au canevas

 ...en tapant directement du LaTeX (enfin, presque)

File Edit View Options Inspect Classes Help
dlolgls| 2e] el Nic [N~ [olo] |faDslolx]ée|L]x s
This is the px distribution hpx
Entries 25000

O o) e x
File Edit View Options Inspect Classes Help I ° l d
dalgal 2le] elEl| N\ xlelo| |o|o|m|m|x|«4| o] L] =3 Ct, exemp e de
styte | [Thisis the px distribution ] [ __hex __]J "TPavelLabel"
Name ntries °
:i:zv:.TPaveLabel 400 ; e
=2 | ol Texte brut:
O 600 -4#|€q p_{x}#leq 4
Te-x‘|. _ _ soog
5. helvetica ttalic v 400
e o=l | F Pour changer de face,
2ok couleur, etc. on utilisera
100 |"éditeur (comme pour
3 les spectres)




Exercice

Begin with ROOT

. KK KB EE #E
(=i Jeiwiwin]_piminty_pin"eiy pinte P |

v

Isit OK?

Yes

Let's continue Astuce:

c'est le bidim
"hpxpy" affiché
avec |'option
"lego" (utiliser
la case
"Options"

du browser...)



Ajuster une fonction sur un
spectre a 1 dimension

Ou en bon francais: fitter 1'histo



Ajuster une fonction

* Des "fits" simples sont facilement

re¢alisables a partir de I'interface graphique

Afficher le spectre
"hpx" et ouvrir son
menu contextuel.

Choisir "FitPanel"

O et

Eile Edit ¥iew Options Inspect Classes

| This is the px distribution |

hpx

\ 800 ks
- Add
%: Divide
- DrawPanel
600 : i‘l
500— i lii; i

Entries 25000
Mean 0.0007145
RMS 0.9999

SetFillattributes

Rehin
- Sethaximum
400 = SetMinimurn
- Smooth
300— SetName
- SetTitle
200 — Delete
- DrawClass
100 DrawClone
- Dump
0 - Inspect Ly
-4 SetDrawOption -1
SetLineaAttributes

SetMarkerattributes




Ajuster une fonction

* Des "fits" simples sont facilement
re¢alisables a partir de I'interface graphique

Choix de la fonction:

poIN = polynome de degré N

user = fonction définie par

I"utilisateur (Jour 3)




Ajuster une fonction

* Des "fits" simples sont facilement
re¢alisables a partir de I'interface graphique

Définir le domaine du fit

W: Set all weights to 1
E: Compute best errors




Ajuster une fonction

* Des "fits" simples sont facilement
re¢alisables a partir de I'interface graphique

E-Q_ _flafx

File Edit ¥iew Options Inspect Classes

This is the px distribution

Quand on clique sur "Fit"
I"ajustement se fait et le
résultat s'affiche dans
le canevas (sauf siona

\ choisi I'option "N")

Pour voir les parametres
ajustés: menu "Options",
"Fit Parameters"

800

700

600
500

400

300—
200

100F




Exercice

Profile of pz versus px hprof

Entries 24999
Mean 0.0007169
RMS 1

16

i
¢

m Histrogramme S
, ;
i 'Li - Fit polynome degre 2 *j'

[TEFTTT

14

12

10

3
1 "

III|III|III|III|III|III|III
o
Ty
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-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4



Manipuler les canevas

Sans se melanger les pinceaux,
Léonardo



Manipulations du canevas

 Pour avoilr un nouveau canevas:

A partir d'un canevas oL Ed )

pr'écédenT... i dit__View Options Inspect Classes

px distribution

en...
Close Canvas

Save >
Save As..

- e—w .. Print..

A QuitROOT

._;,' 01040 et Brny N
‘ File ¥iew Options

New Browser vI

ATTENTION |

Gui Builder D bl l )

Open... . -ch

— A partir du browser... ouble-clique sur tn
S spectre et il s'affiche
T dans le canevas actif...
Close Browser en écrasant le contenu

Quit ROOT




Manipulations du canevas

 Pour effacer le contenu du canevas:

File Edit View Options Inspect Classes

=T p

ﬁ'g" Ay —

1 U e px distribution ,

— | Copy Effacer uniquement

Paste le (SOUS-)PGd actif...

Urido
Hedo

Effacer TOUT le
canevas (attentionl)



Manipulations du canevas

* Pour mettre a jour le contenu du canevas:

F'v- E 2]

File Edit ¥iew Options [nspect Classes

Parfois, le résultat

d'une opération n'est |

pas visible tout de suite Lol

Resize Canvas
Move Opague
Resize Opaque

Pour forcer la mise a jour T
de fous les objets du . Culimem—
canevas, |'option "Refresh" £ad Aulo Erec
peut empécher des crises * Fistogran Ti

d'angoisse... Eit Parameters
Can Edit Histograms




Manipulations du canevas

* Quelques options utiles:
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Dans le menu "Options" on

a aussi le contréle sur |
I"affichage dans le
canevas/pad actif :

This is the ¥ Auto Resize Canvas
Resize Canvas
hove Opague
Resize Opaque

des boites de statistique

du titre du spectre

Fit Parameters

Can Edit Histograms

des parametres de fit —
(voir Jour 3!)



Manipulations du canevas

TCanvas::cl

DrawClonePad
SetCanvasSize

SetBordertode
SetBorderSize
SetCrosshair

v SetEditable
SetFixedAspectRatio
SetGridx
SetGridy
Setlogx
SetLogy
SetlLogz
SetName
SetTickx
SefTicky
GetViewer3D

securre le
Range
SaveAs \

DrawClass
DrawClone
Dump
Inspect

SetLineattributes

SetFillattributes

* Diviser le canevas pour y afficher
plusieurs spectres:

Ouvrir le menu contextuel
du canevas (clique-droit a
I"intérieur du canevas)

Sélectionner "Divide"



Manipulations du canevas

* Diviser le canevas pour y afficher
plusieurs spectres:

Remplir les cases,
e.g. pour avoir 2x2 pads:

(Int_f) nx [default 1]
Nombre de colonnes > [
{Int_t) ny [default: 1]
Nombre de rangées > [2
(Float_t) xmargin [default: 0.01]
0.01
Mar'ges entre pads / (Float_t) ymargin [default 0.01]
0.01
{Int_t) color [default: 0]
Couleur des pads |0
—x Cancel |
=

Et cliguer sur "OK"



Manipulations du canevas

* Diviser le canevas pour y afficher
plusieurs spectres:

Ensuite, on choisit dans
quel pad on veut afficher
un spectre (clique-milieu)

ATTENTION

Le premier sous-pad
n'est pas activé
automatiquement
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Manipulation des spectres a 2D



Affichage des bidims

 Plusieurs options sont disponibles pour
l'affichage des histos a 2 dimensions

K‘Qﬂ_—H &) %
File Edit View Options Inspect Classes Help
Dans le browser, Slolgla] 2le] wlml] nle N~ o[o]_[olnls(nlx]4s
double-clique sur le spectre oz s

"hpxpy" du fichier e

"hsimple.root"

1
------------

L'affichage par défaut est
le "scatter-plot”

Pas tres beau (mais parfois
utile)...




Affichage des bidims

 Plusieurs options sont disponibles pour
l'affichage des histos a 2 dimensions

—_— - —

File View Options

3 cl.root BN EE
All Folders |Contents of "/ROOT Files/fhomeifrankland/c1 . .root"

(FAvant | Name | Title |

La boite "Option" du browser permet
de choisir le mode d'affichage des / W

bidims: "box", "lego", "colz" *

*En fait,ilyena
plus que ¢a - "surf",
"lego2", "arrow"...




Un Petit T.D. Instructif

* On va utiliser notre canevas 2x2 et le
browser pour afficher le spectre 2D "hpxpy'
avec les 4 options d'affichage différentes
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vspx]  [_Pexpy
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On va le faire ensemble,
mais essayez pour voir si
Vous y arrivez avec ce que
Vous avez appris jusqu'ici




Un Petit T.D. Instructif

* On n'arrive pas a afficher le méme spectre
dans deux pads en méme temps ?

| Contents of "/ROOT Files/fhome/frankland/hsimple.root" Regar'der' la liste des

e [ it I spectres dans le browser.
I‘ﬁhprof Profile of pz versus px

Iﬁhprofﬂ Profile of pz versus px

| da hpx This is the px distribution N'y a-t-il pas QQChOSQ de

I wx distribution b| zZarre ?
< hpxpy Py vs px
hpxpy;1 Py vs px \
TS e Pourquoi le spectre "hpxpy"

y apparait DEUX fois ? *

*Sicen'est pas le A
cas, mettre a jour la (Tl n’est peut-tre pas le
liste du browser par seul)

"View/Refresh"




Un Petit T.D. Instructif

* On n'arrive pas a afficher le méme spectre
dans deux pads en méme temps ?

'|Contents of "/ROOT Files/home/frankland/hsimple.root”

' MName |1itle | .
|+ horof Profile of pz versus px LeS noms se Termlnanf pC(r'
ﬂhprofﬂ )Proﬁleofpzversuspx ll.lll ou ll-Nll (N>:1) * Son.r ICS

Tiow This is the px distribution ‘. ! A

< hpx:l ) This is the px distribution ObJQTS dans le fichier tels
WDy by vo qu'ils ont été écrits sur

< R disque.

 Tyintuple;1 pemo ntuple

On ne peut les modifier

*Il s'agit d'un (on a ouvert le fichier en

numér'o de "CYCIQH ou mode "Read Only").
de "version".




Un Petit T.D. Instructif

* On n'arrive pas a afficher le méme spectre
dans deux pads en méme temps ?

'|Contents of "/ROOT Files//home/frankland/hsimple.root"

Title

Profile of pz versus px
Profile of pz versus px
This is the px distribution
This is the px distribution

Sintuple;1  Demo ntuple

Les noms sans “;" sont des
copies en mémoire des
spectres, sur lesquelles on peut
agir.

Une nouvelle copie est faite a
chaque fois qu'on double-clique
un objet sur disque.

L'ancienne copie est détruitel



Un Petit T.D. Instructif

* Objet sur disque vs. copie en memoire

EMISW Options  Inspect Classes Help
Pour arriver au résultat voulu,
il faut donc bien veiller a ce que
I'on clique a chaque fois sur
"hpxpy" (la copie mémoire) et
SR non pas "hpxpy:1" (I'objet sur

disque).

\ Pour supprimer la
boite de statistiques,
on utilise le menu
"Options" du canevas




Un Petit T.D. Instructif

» Astuce: pour avoir le teint frais. ..

ClGEc— i

——==|  Pour |'option "colz" les couleurs
; == ¢ i == par défaut sont, avouons-le
franchement, plutot pas bo.
On peut les améliorer en tapant:
® root [0] gStyle->SetPalette(1)

Ensuite, il faut utiliser la mise
— a jour du canevas

(menu "Options"/"Refresh")
pour voir le résultat.
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Opérations sur les bidims

* On peut géné¢rer facilement des projections
ou des profils™ a partir des spectres 2D
D R

Eile Edit View Options Inspect Classes

*Il s'agit de tracer

la valeur moyenne et
écart type de |'une

des variables vs. |'autre




Opérations sur les bidims

* On peut géné¢rer facilement des projections
ou des profils a partir des spectres 2D

(O e BIEE

Eile Edit View Options Inspect Classes

Clique-droit sur le bidim
L~ pour ouvrir son menu
contextuel.

TH2F::hpxpy
FitSlicesX

FitSlicesY
Profilex k

Puis choisir e.g. ProjectionX

Add
Divide
DrawPanel
Fit

FitPanel
Multiply
Rehin
Sethaximum
Sethinimum
Smooth
SetName
SetTitle

Delete

||
H - DrawClass
-1

sl I prawclone

1 Dump
Inspect
SetDrawOption
SetLineAttributes
SetFillattributes
SetMarkeraAttributes




Opérations sur les bidims

* On peut géné¢rer facilement des projections
ou des profils a partir des spectres 2D

(Int_f) lastybin [default -1]

(Option_t*) option

oK | gancell

On peut donner un nom
au spectre projeté.

Par défaut (si on laisse
"_px" ici) le nom sera

uhpxpy_pxu.



Opérations sur les bidims

* On peut géné¢rer facilement des projections
ou des profils a partir des spectres 2D

{const char) name [default: _px]

|_px

firstyhin [de

(Int_f) lastybin [default -1]

QK Cancel

—

On peut se limiter a
une gamme de canaux
de |'axe "Y".

Par défaut, comme ici,
toutes les valeurs sont
considérées.



Opérations sur les bidims

* On peut géné¢rer facilement des projections
ou des profils a partir des spectres 2D

{const char) name [default: _px]

|_px

{(Int_t) firstyhin [default: -1]

-1

(Int_f) lastybin [default -1]

Options:

-1

<, {Option_t*) option

-

QK Cancel

"d" pour afficher dans
le canevas actif

"e" pour calcul des
erreurs

"[cut]" pour utiliser
coupure graphique (on
verra ¢a Jour4 |)



Opérations sur les bidims

* On peut géné¢rer facilement des projections

ou des profils a partir des spectres 2D

[BAC

Eile ¥iew Options

Par défaut, le spectre
ne s'affiche pas, mais
il sera présent dans le
browser (apres "Refresh")

-
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{3 hsimple.root

All Folders

| Contents of "/ROOT Files/hsimple.root”

\

(_Jroot
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(_mome/frankland

iles

2 hpxpy;:1 Py ¥s px
&k hoxey_pxpy vs p
udntuple;1 Demo ntuple
12 Ohijects. A

Name | Title

I.L'*hprof Al Profile of pz versus px
|_k hpx;1 This is the px distribution




hpxpy

Enftries

25000
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Sauvegarde des figures

Derniere ligne droite. ..



Sauvegarder notre chef

deceuvre

* Avant de sauvegarder, on va supprimer le pourtour jaune
du canevas actif - sinon 1l sera visible dans la figure!

e

File Edit View Options Inspect Classes

TCanvas::cl

| This is the px distribution |

DrawClonePad
SetCanvasSize

Help

hpx

Entries 25000

800

700

600

IIIIIIIIIIIIIIII

(Short_t) bordermode

ok | cancel |

UseCurrentStyle
Range

SetBorderMode

etBorg
SetCrosshair
v SetEditable

SetFixedAspectRatio
SetGridx
SetGridy
Setlogx
SetLogy
SetlLogz
SetName
SetTickx
SetTicky
GetViewer3D

Mean 0.0007145
RMS 0.9999

l
A partir du menu
contextuel du canevas
onh choisit
SetBorderMode

et on change la
valeur:

"0" = pas de pourtour

DrawClass
DrawClone
Dump

Inspect

SetLineAttributes

SetFillatiributes

]




Sauvegarder notre chef

deceuvre

 Ouvrir le menu "File", sous-menu "Save"

New Canvas
Qpen...
Close Canvas

E E

Edit Miew Options |nspect Classes

Ze| v

Bl Nc[Nxelo| (o|o|sl@|x| o] 3]

! Save &s!

c1.ps

c1.pdf

Pynt..
ﬁ ROOT

c1.gif
cl.jp
crc
c1.root

|[This is the px distribution

=3

On peut sauvegarder

 l'image de notre figure
aux formats courants
(PS, PDF, GIF, JPG) avec
le nom c1.xxx par défaut™

*Avec "Save As.." on peut méme choisir le nom qu'on veut



Sauvegarder notre chef
dceuvre

* Ets11'on veut pouvoir modifier la figure?

CGEEED

Eile Edit ¥iew Options Inspect Classes

New Canvas 5| 8| w|E)]|| Nl [N [x[o[o] [o|o|m|o|x]é|e|L|s(3
This is the px distribution

Qpen...
Close Canvas ]

=3

Save As.. cl.eps

Print... c1.pdf
c1.gif

ST i Deux fagons de faire:
génér'er‘ dU COde
ou

sauvegarder les objets




fichier c1.root est créé.

Sauvegarder les objets ?

e Sil’on choisit ".root" dans le menu "Save", un

* Pour afficher I’1mage, 1l faut ouvrir ce fichier, par

™

FOWIrone:

BTN :

Eile ¥iew Options

exemple en utilisant le navigateur (TBrowser)

3 c1.root ~| A (R =5 Option I vI
&ll Folders ' Contents of "/ROOT Files//home/frankland/c1.root"

Jroot N ntle | I
(_IPROOF Sessions [Jetst e

[_Jhomelfrankland

_JROOT Files

S

Il semble ne contenir qu'un
seul objet, cl. Mais si l'on
double-clique dessus...

2 Obiects.

homelfrankland/c1 root




Sauvegarder les objets ?

S1 1’on choisit ".root" dans le menu "Save",

un fichier c1.root est créé.

« Pour afficher ’image, il faut ouvrir ce fichier,
par exemple en utilisant le navigateur

(TBrowser)

O ROOT Object Browse = ; :::

= — — x ODE—

File ¥iew Options Help oog—

3 c1.root =l SOl Optionl :I' -

&ll Folders | Contents of "/ROOT Files//home/frankland/c1.root"

Jroot ¥ Ttle | '

- . " 71 7 .
CIPRODF sessions Qetit et ..tous les éléments de la figure
[__JMhomedfrankland

(_JROOT Files

\ s'affichent a I'écran.

En fait, le canevas est en quelque sorte

une liste d'objets a afficher. Une

commande "Draw" ne fait que rajouter

un objet a la liste...

2 Obiects.

homelfrankland/c1 root

77




Sauvegarder le code ?

e S11’on choisit "c1.C" dans le menu, un
fichier est crée qui contient toutes les
Instructions necessaires pour recreéer notre

1IMage. = alix

gC. =k ==
File Edit Search Preferences Shell Macro Windows Help
{ £
f/=========Macro generated from canvas: cl/cl J
ff========= {(Mon Jun & 10:29:32 2005) by ROOT versiond. (04,02

TCanvas *cl = new TCanvas("cl", "cl",224,73,699,499);
cl->Range (-5, -2. 16355, 5,19.4719) ;
cl->SetBorderSize(2);

cl->SetFrameFillColox {0);

TProfile *hprof = new TProfile ("hprof", "Profile of pz wersus px",100,-4,4,"")

On peu.l- r'egar'der' hprof->SetBinEntries (5, 1);

, hprof->SetBinEntries (6, 1);
hprof->SetBinEntries(7,1);
le PZSUH’GT dans un hprof->SetBinEntries(8,5);
7 | hprof->SetBinEntries (9, 1);
edl'l'el.lr' de 1'€X'|'€ hprof->SetBinEntries (10, 3);
hprof->SetBinEntries (11, 9);
hprof->SetBinEntries (12, 3);
hprof->SetBinEntries(13,4);
hprof->SetBinEntries (14, 11);
hprof->SetBinEntries (15, 15);
hprof->SetBinEntries (16, 15);
hprof->SetBinEntries (17, 20);
hprof->SetBinEntries (18, 28) ;
hprof->SetBinEntries {19, 34);




Sauvegarder le code ?

* Demain on verra comment utiliser ce code
pour ecrire des programmes d'analyse etc.

= a x"
File Edit Search Preferences Shell Macro Windows Help
{ -
f/=========Macro generated from canvas: cl/cl J
ff========= {(Mon Jun & 10:29:32 2005) by ROOT versiond. (04,02

TCanvas *cl = new TCanvas("cl", "cl",224,73,699,499);
cl->Range (-5, -2. 16355, 5,19.4719) ;
cl->SetBorderSize(2);

cl->SetFrameFillColox {0);

TProfile *hprof = new TProfile("hprof", "Profile of pz wversus px",100,-4,4,"")
hprof->SetBinEntries (5, 1);

hprof->SetBinEntries (6, 1) ;

hprof->SetBinEntries(7,1);

hprof->SetBinEntries(8,5);

hprof->SetBinEntries (9, 1);

hprof->SetBinEntries (10, 3);

hprof->SetBinEntries (11, 9);

hprof->SetBinEntries (12, 3);

hprof->SetBinEntries(13,4);

hprof->SetBinEntries (14, 11);

hprof->SetBinEntries (15, 15);

hprof->SetBinEntries (16, 15);

hprof->SetBinEntries (17, 20);

hprof->SetBinEntries (18, 28) ;

hprof->SetBinEntries {19, 34); /




